VIl Konferencja Naukowo-Techniczna — i-MITEL 2014

Aneta SZYDLOWSKA, Mariusz HUDYGA

Eaton Electric Sp. z 0.0.

Rozdzielnica Matogabarytowa Sredniego
Napiecia Typu Xiria, jako Ekologiczne
Rozwigzanie dla Sieci Dystrybucyjnych

Obecne wymagania stawiane energetyce zawodowej w zakresie ciggtosci i pewnosci zasilania
powodujg, ze dystrybutorzy energii elektrycznej coraz czesciej siegajg po rozwigzania sprawdzone i
niezawodne, a rosngce standardy odnosnie dbatosci o srodowisko naturalne skfaniajg ich do stosowania
urzgdzen ekologicznych. Pionierskg propozycjg firmy Eaton w segmencie rozdzielnic sredniego napiecia
jest matogabarytowa rozdzielnica typu Xiria.
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Trendy energetyki zawodowej

Wspoétczesne trendy energetyki zawodowej w zakresie dystrybucji wtérnej wyraznie
wskazujg na rozwigzania oparte na liniach kablowych SN, w ktérych punktami
weztowymi sg kontenerowe stacje transformatorowe i ztgcza kablowe zlokalizowane na
terenach bedacych wiasnoscig zaktadéw energetycznych Ilub dzierzawionych na
podstawie umoéw, ktére skonstruowane sg w sposob gwarantujgcy ich pewng i swobodng
obstuge. Praktycznie zupetnie zrezygnowano ze stacji wkomponowanych w obiekty
odbiorcéw energii elektrycznej. Wyjgtek stanowig obszary o duzym stopniu
zurbanizowania, gdzie urzgdzenia mozna ulokowac¢ tylko i wytgcznie wewnagtrz obiektow.

Zdecydowane zalety linii kablowych w stosunku do linii napowietrznych powodujg, ze
na szerokg skale prowadzi sie rowniez projekty kablowania linii napowietrznych.

Rozdzielnica matogabarytowa typu Xiria produkcji Eaton bardzo dobrze wpisuje sie
w aktualne trendy. Mate gabaryty (gtebokos¢ podstawy: 600mm, podzialka zestawu
tréjpolowego: 1110mm, wysoko$é: 1305mm), szeroki zakres temperatury pracy (-25°C
do +55°C) oraz wysokie parametry elektryczne powoduja, ze moze byé powszechnie
stosowana zarébwno w  wolnostojgcych  zigczach  kablowych i  stacjach
transformatorowych jak i w stacjach wkomponowanych.

Waznym zagadnieniem zwigzanym z dystrybucjg energii elektrycznej jest bez
watpienia ciggtos¢ i pewnosc¢ zasilania.

Aktualnie energetyce zawodowej stawia sie sg coraz wieksze wymagania w tym
zakresie. Utrzymanie wspoétczynnikow SAIDI i SAIFI na odpowiednim poziomie
spowodowato, ze coraz czesciej korzysta sie z rozwigzan umozliwiajgcych zdalne
sterowanie takze w stacjach rozdziatu wtérnego.

Dzieki rezygnacji z pol roztagcznikowo-bezpiecznikowych na rzecz pdl
wylacznikowych z zabezpieczeniami autonomicznymi oraz dostepnych opcji zdalnych
rozdzielnice typu Xiria sg wrecz idealnym rozwigzaniem dla stacji zautomatyzowanych.
Duzg zaletg jest mozliwo$¢ dobudowania napeddw elektrycznych, stykéw pomocniczych
i wyzwalaczy w zainstalowanej juz rozdzielnicy. Pozwala to na ewentualng
automatyzacje takze w przysziosci.



Zastosowane autonomiczne przekazniki zabezpieczeniowe typu WIB1 i WIC1
realizujg dwa stopnie zabezpieczenia nadprgdowego (stopien pierwszy z opcjg wyboru
charakterystyki zabezpieczeniowej) oraz jeden stopien zabezpieczenia
ziemnozwarciowego. Prgd zadziatania przekaznikow typu WIB1 zaczyna sie juz od
wartosci 7,2A, co umozliwia zabezpieczanie matych jednostek transformatorowych.

Rys. 1. Przekrdj rozdzielnicy SN typu Xiria

Bezpiecze nstwo

Jednym z najistotniejszych zagadnien, ktére byly brane pod uwage podczas
projektowania rozdzielnicy typu Xiria byto bezpieczenstwo obstugi. Szczelng obudowe
rozdzielnicy wypetnia powietrze o niskim poziomie wilgotnosci utrzymywanym poprzez
silikazel. Z uwagi na mate gabaryty i odstepy izolacyjne szyny zbiorcze izolowane sg
zywicg epoksydowa. Izolacja miedzyfazowa aparatury wzmocniona jest poprzez
przegrody z tworzyw sztucznych.

Wszelkie czynnosci tgczeniowe zwigzane z przerwaniem lub zamknieciem toru
pradowego wykonywane sg w komorach prézniowych. Komory prézniowe dzialajg w
oparciu o zasade dyfuzji (rozproszenia) tuku elektrycznego na calg powierzchnie styku.
Rozproszenie energii tuku elektrycznego przektada sie na mate zuzycie stykéw a tym
samym duzg trwalo$¢ komor prozniowych (wytrzymatos¢ elektryczna 30.000 operaciji
taczeniowych - w tym 100 na zwarcie).

Zastosowane technologie praktycznie eliminujg ryzyko wystgpienia tuku
elektrycznego wewnatrz rozdzielnicy. Jednak, aby spetni¢ wymagania normy IEC 6271-
200 w zakresie tukoochronnosci rozdzielnica wyposazona zostatla w dwa otwory
wydmuchowe: dolny i tylni. Przemys$lana konstrukcja pola powoduje, ze réwniez
koncowy etap operacji uziemienia kabla wykonujemy poprzez komore prézniowa.
Gwarantuje to bezpieczenstwo obstugi takze w przypadku uziemienia ,na zwarcie”.

Dostep do przedziatu kablowego mozliwy jest tylko po uziemieniu pola.
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pozycja pracy otwarcie komory przetaczenie pozycja
prozniowe) odtgczniko-uziemnika uziemiona

Rys. 2. Sekwencja tgczen podczas przejscia z pozycji pracy do uziemienia kabli SN

Kazde pole wyposazone jest w pojemnosciowy wskaznik obecnosci napiecia typu
WEGA posiadajgcy funkcje ciggtego autotestu. Dodatkowa kontrola wskaznika odbywa
sie poprzez urzadzenie zewnetrzne typu ORION, pehnigce jednoczesnie funkcje
uzgadniacza faz. Poniewaz operacje tgczeniowe sg wykonywane w komorach
prézniowych mozemy je wykona¢ nawet w przypadku rozszczelnienia obudowy
rozdzielnicy. Opcjonalnie rozdzielnice mozna wyposazy¢ w szereg dodatkowych blokad
mechanicznych (ktédkowe, nozycowe).

Aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo obstugi pulpit sterowniczy rozdzielnicy wyposazony
zostat we wzierniki inspekcyjne, za posrednictwem, ktérych mozemy naocznie sprawdzic¢
stan potozenia fgcznikbw. Odwzorowanie stanu potozenia tgcznikéw widoczne jest takze
na schemacie synoptycznym.

Rys. 3. Wytadowanie dyfuzyjne Rys. 4. Czytelny panel sterowniczy



Duzg zaletg rozdzielnic typu Xiria jest takze brak zastosowania w niej gazu SFs. Gaz
SFs w otoczeniu wysokiej temperatury ulega reakcji rozpadu, ktorej efektem sg zwigzki
toksyczne (HF, SOF, SF., SyF10,SFsCF3). Sytuacja taka ma miejsce takze podczas
operacji tgczeniowych, w ktorych pojawia sie tuk elektryczny. Najczesciej rozdzielnice
SN, w ktérych medium izolacyjnym i gaszacym tuk elektrycznym jest gaz SFe, wykonane
sa, jako hermetycznie zamkniete. Rozszczelnienie takiego ukiadu lub zwarcie tukowe,
podczas, ktdrego nastepuje wyrzucenie gazéw na zewnatrz obudowy, mogg stanowié¢
zagrozenie dla znajdujgcej sie w poblizu obstugi.

We wszystkich uktadach z gazem SFs nawet, gdy jest on wykorzystany tylko, jako
medium izolacyjne (bez funkcji gaszenia tuku elektrycznego) nalezy zwracaé¢ uwage na
odpowiednig wentylacje pomieszczen. Jak wiadomo gaz SFe jest ciezszy od powietrza,
przez co moze on zalega¢ w pomieszczeniach znajdujgcych sie na najnizszych
kondygnacjach.

Ekologia

Wsrod uzytkownikdw urzgdzen elektrycznych coraz widoczniejszym jest réwniez
aspekt ekologiczny stosowanych rozwigzan. Protokét z Kyoto oraz rozporzgdzenie
Parlamentu Europejskiego nr. 842/2006 wyraznie wskazujg na ograniczanie emisiji
gazow cieplarnianych. Jednym 2z nich jest wlasnie powszechnie stosowany w
rozdzielnicach SN szesciofluorek siarki (SFs).

O ile procentowy udziat gazéw fluorowanych w efekcie cieplarnianym jest na chwile
obecna niewielki w poréwnaniu do efektu, jaki wywotuje emisja dwutlenku wegla to nie
wolno bagatelizowa¢ faktu, iz w przeciwienstwie do CO,, gaz SFs jest gazem sztucznie
stworzonym przez cziowieka na przetomie lat 60-70 i jego zywotno$¢ w atmosferze
wynosi ok. 2000-3000 lat. Czas zycia CO, w atmosferze to tylko 8 lat, a zdecydowana
wiekszo$¢ jego emisji do atmosfery pochodzi z proceséw naturalnych zachodzgcych na
ziemi. Cykliczny obieg CO, w atmosferze, pomimo wplywu dziatalnosci cztowieka,
wydaje sie byé péki co kontrolowany przez Ziemie.

Warto zada¢ sobie pytanie jak Ziemia reagowa¢ bedzie na przestrzeni kilkudziesieciu
nastepnych lat na ,nowy” gaz, ktérego ilos¢ w atmosferze bedzie sie kumulowa¢. Bez
wzgledu na r6zne opinie pojawiajgce sie w trwajgcej aktualnie debacie dotyczacej efektu
cieplarnianego oraz panujgce uwarunkowania gospodarcze problemu tego nie da sie
unikng¢é. Wczesniej czy poézniej i tak przyjdzie sie nam z nim zmierzy¢. Wydaje sie
jednak oczywistym, ze zawsze tam gdzie mamy tylko alternatywe dla gazu SFs
powinnismy z niej skorzystaé. Takim rozwigzaniem jest wlasnie rozdzielnica SN typu
Xiria.

Korzy $ci ekonomiczne

W rozwazaniach dotyczacych korzysci wynikajgcych z zastosowania danego
urzgdzenia nie sposéb pomingé kwestii ekonomicznych. W konteks$cie urzadzen, ktérych
praca planowana jest przez dtuzszy okres czasu (ok. 30 lat) nalezy bra¢ pod uwage nie
tylko koszty inwestycyjne, lecz réwniez koszty eksploatacyjne i zwigzane z wycofaniem z
eksploataciji (utylizacjg).

O ile faktycznie ciezko poréwnywac¢ koszty produkcji wylgcznikéw prézniowych
wspotpracujgcych z przektadnikami i zabezpieczeniami autonomicznymi z roztgcznikami
bezpiecznikowymi, to mozna wskaza¢ wyrazne korzysci finansowe pojawiajgce sie
podczas ich eksploataciji.

Jak powszechnie wiadomo wkladka bezpiecznikowa z uwagi na swdj niewielki
przekréj stanowi element o istotnym parametrze rezystancji. Wiekszo$¢ dostawcow
wkladek bezpiecznikowych SN podaje straty mocy wytracajace sie na wktadce
bezpiecznikowej dla obcigzenia znamionowego. Znajagc ten parametr oraz zakladajgc
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$redni wspoétczynnik obcigzenia jesteSmy w stanie oszacowac straty mocy a takze
energii w danym polu transformatorowym.

Jezeli kalkulacje dopelnimy o ilos¢ stacji transformatorowych (pracujgcych np. na
terenie danego oddziatu lub rejonu dystrybucji) i odpowiednie koszty kWh ujete w
pewnych ramach czasowych otrzymamy wymierny wynik.

Kolejng sprawg jest kwestia mozliwosci automatyzacji stacji. Niestety stacji z polami
z rozlgcznikami bezpiecznikowymi nigdy nie da sie w peini zautomatyzowaé. Po
przepaleniu wkiadki bezpiecznikowej odpowiednie stuzby muszag je wymienic. | tutaj
pojawiajg sie koszty kolejnych 3 wkladek bezpiecznikowych (konieczna wymiana w 3
fazach), roboczo-godzin stuzb serwisowych i koszty zwigzane z transportem.

Przewidujgc dtugoletnig prace rozdzielnic pierscieniowych (ok. 30 lat) zazwyczaj
podczas ich zakupu nie poswieca sie duzej uwagi etapowi wycofania urzgdzenia z
eksploatacji. Decydujac sie na rozdzielnice z gazem SF6 powinnismy mie¢ swiadomosc,
ze z uwagi na niebezpieczenstwo przedostania sie do atmosfery gazu SF6 i
ewentualnych toksycznych produktdw jego rozpadu mogg by¢ one utylizowane tylko
przez wyspecjalizowane firmy. Najczesciej zaptatg za utylizacje jest samo bogactwo
materiatéw, ktére jest wewnatrz rozdzielnicy. W przypadku rozdzielnic typu Xiria
utylizacje rozdzielnicy moze wykona¢ uzytkownik. Pozostaty materiat moze zosta¢ przez
niego powtdrnie wykorzystany lub sprzedany.
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Rys. 5. Rozdzielnica Xiria w wykonaniu 3-, 4- i 5-polowym

Whioski
1. Zmiany wymuszane przez konkurencje rynkowg beda przyczyniaty sie do wzrostu
wymagan dotyczacych wysokiej jakosci i niezawodnosci dostaw energii

elektrycznej, przy jednoczesnym braku lub tylko niewielkim wzroscie kosztéw
eksploatacji aparatury rozdzielczej. Da sie to uzyska¢ poprzez stosowanie
opisywanej w niniejszym artykule rozdzielnicy. Wzrosng réwniez koszty wynikajgce
z przerw w doplywie energii elektrycznej dostarczanej za posrednictwem sieci
rozdzielczej.

2. Konstrukcja rozdzielnicy Xiria opiera sie na bezpiecznych materialach bez uzycia
gazu SF6 dlatego nie ma negatywnego wpltywu na $rodowisko naturalne. Aspekt
ten staje sie coraz bardziej zauwazalny rowniez w Polsce.

3. Rozdzielnica pierscieniowa Xiria firmy Eaton jest przystosowana do pracy w
przysztych sieciach inteligentnych i w pelni odpowiada wymaganiom
miedzynarodowych norm IEC.
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